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11 Operationsverstérker

11.1 Aufgabe 1

Mit einem Operationsverstérker (OV) und einem SpannungsmeRgerat (Mefibereich
6V) soll eine Schaltung zur Strommessung aufgebaut werden. Daten des OV:
Re=500kOhm; V,=95dB
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a) Ermitteln Sie die Widerstande R'und R™* flr die MeRbereiche 0-0,5mA und
0-5mA!

b) Bestimmen Sie die Stromeichung des verwendeten Spannungsmessers!

c) Berechnen Sie die Eingangswiderstande der Schaltung in beiden Bereichen!
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11.2 Aufgabe 2

Die abgebildete Schaltung mit Operationsverstarker (Vo=100dB; Upamax=+- 12V) wird
zur Widerstandsbestimmung (Rx) benutzt. Am Eingang liegt eine stabilisierte
Spannung von Ug=5V. Rx_

fe
a) Stellen Sie allgemein den Zusammenhang zwischen Ausgangs- und Eingangs
Spannung her!
b) Wie lautet der Zusammenhang, wenn Ry=R;=R;=R=10kOhm ist?
C) Bestimmen Sie U, fUr folgende Ryx-Werte: 0/5/10/15/20/25/30/40
50/100 (atlein kOhm)
(Tabellel)
d) Welchen Vorteil hat diese Widerstandsbestimmung gegentber konventionellen
Methoden?
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D1e zylindersymmetrische Anordnung von . Jewells glelchlangen

X

Lz

Rohrstlicken ist luftgefiillt.Die Mittelelektrode 1st léangs
der Symmetrieschse verschiebbar.
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. a)Ermitteln Sie die Kapazitédten C1 und Cop fiir die vorgeégebenen
' Ax-werte und tragen Sie diese in die Tabelle ein !
b)Geben Sie die Kennlinien C1=f( Ax) und Co=f( 4x) in einem
Diagramm an !
c)Geben Sie eine MeBschaltung fiir diese Kapazitétsbestimmung

an !
d)Wie beelnflussen Storkapazitdten die Messung ?
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. An der ubaeblldeuen Kondensator- Anordnung llegu ‘eine nyanrun

nF und d=2 .mnm,
mr—“~*~%

°~UJ

iagen ?

von U=4,5 V,wenn Ax=0 ist.Dabei ist Cy=3

a)Die mwttWe“e Platte kann maxinmal
un Ax=+1 mn verschoben werden.ZR-
mitveln Sie Cyx in den Extremlagen !

b)die groB ist die Spannung U in den
Extremlagen ?

c)dle grofl isv die Gesamtkapazitdt in den vxtrem

d)die muB dieser Heffithler zur Lingenmessung verschaltet werden ?
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15.2 AUF6RCE 3

.8)Skizzigren Sie den Aufbau aelner Differentialdrossel !
b)Eine Spule dleses Nefaufnebmers besitzt eine minimale Induk-
tivitat vond3 mi und eime maximale von 36 mh.Welche Selbst~
;ﬁ:k;fﬁ#ﬁ’{ besitzt sie in der Nullstellung des Mefoufneh-
.¢)Skizzleren Sie die Kennlinie mit Kenowerten bel einem Nenn-
- Weg van 120 mm | Mackieren Sie den MeBbereich |
d)Wie wird die Induktivitis und damit dec Wag gemessen 2
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461 AUFGRRE -1

'!

A1t der MeBbriiche sollen die Elemente der 1 -
i verlustbehafteten Induktivitdt L' bei L'
1

f=1 kHz ermittelt werden. '

—
Ko

a)ieigen Sie,daB die Brilcke abgleichbar ist ! /N

b)Bestimmen Sie allgemein die idealen Ele- ‘*? f [

mente der Induktivitdat L' '
c)Zeichrnen Sie qualitativ das Ersatzzeiger- lj? R
bild in der GauB'schen Ebene ! N
d)Bestimmen Sie die Giite der Spule,wenn bei Cy
Abgleich Ry=78 Q und C4=25 nF betrigt ? ,
@)Erléutern Sie,wie die Glite von der Frequens abhiingt ! i/(?/

— T —

S _Psgleic) ; Ry <380
: ' Ca =25nF
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A8.2 PUFGABE 2.

.Mt der ab

wercen.Cs
a)bes
R un
bySki -

d

timmen Sie allgemein die GriéBen

d C der Erantz-iieihenschaltung !

zieren Sie das Zeigerbild der

Ersntzwiderstinde(qualitativ) mit
dem Verlustwinkel !

e)Ermitteln Sie den Verlustfaktor und

die Giite der Kapazitit ! -

)Wie wird der Abgleich praktisch

durchgeriihrt ¢

gebildeten Melbricke sollen bei 1 kHz die Ersatzgri-
Ben R und C eines verlustbehafteten Kondensators ermittelt

isv dabeil eine ideale Kapazitit.
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45.3' ﬁumééa 3

‘.Gegeben ist die abgebildete Briickenschaltung.

a)wle lautet die allgemeine Abgleiehbedingung ?
b)Mit der Briieke sollen R3,C3 - die Elemente
‘" eines verlustbehafteten Kondensators ~ ermit-

den Abgleieh tand eingesetzt wird!
Hinweis: tanédd ~ 0 |

c)Die Briicke 801l als FrequenzmeRbriicke(Wien-Robinson)

| telt werden.Bestimmen Sie Kz und Cz,indem in

[mpllnglw Tner'

14
O-

%.
....C'3

@u.} )

verwendet werden.Bestimmen Sie aus der Abgleichbedingung die

unbekannte Frequenz by

o . : - P

der angelegten Spannung ug, !
)Nle kann bei c der Agglelch kontvolllert weraen v
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417 REIHEN ~UND PARAUELRESONAN2EN
A4 AUFGABE -1

.An einer Ausammenschaltung der verlustbehafteten "Elemente

L' und C' wurden Impedanzmessungen in Abhéngigkeit von der
¥requenz durchgefiihrt.

a)Handelt es sich um Reihen- cder Parallelresonanz ?
b)Bestimmen Sie Bandbreite und Gite ™t~ 7

c)Skizzieren Sie qualitativ das Zeigerbild mit idealen Elemen-

te R,L,C im Resonanzfall ! Vermerken Sie den Verlustwinkel !

d)Bestlmmen Sie die Elemente R,L und C(ErsatzgrdBen) !
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17.2 AWFGABE 2. 1/‘
# Bttt J

..... &

ﬁ"'fOV: 7z = %.:: o : k’?ri:l\/
- = A

-, Bei einer Resonanzihessung wurde 1
nebenstehende Kurve aufgenommen. b
a)Welche Art von Resonanz liegt
vor ? Begriindung ! 5
b)Ermitteln Sie die Resonanzfrequenz !
c)Wie grof i4st die Bandbreite ? [ L "
3
2

e L/(‘,/;f': ppe e Firliey

d)Bestimme die Glite des Schwingkreises:
e)Die Elemente R,L und C sind zu
bestimmen !
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&) im Resonanz farl st BQs T

R= w412 s e e e
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A8  LEISTUNGSHIE SSUNG
184 AUFCABE A

l.hn der MeBsekaltung liegt eine sinusformlge Wechsgelspannung

\ mit 220 Vape und 50 Hz.Der Widerstand des Strompfades vom X’
. Wwattmeter. lst vernachlidssigbar klein,der des Spannungspfades '

| sehr viel gZréBer als die angeschaltete Impedansz.

a)Skiszieren Sie maBstiéblich den Verlauf

von u und ‘i Uber der “Zeit ! o- oy
b)Zeiehnen Sie in deg gleiche Diagramm Y
. den Verlauf &« (t) ein (qualitativ) ! 20U : ?
¢c)Woflr ist der Zeigeraussehlag o ein 22 el
©omaf ? o ¢

d)Wie sieht der Verlauf von o (t) aus,
wenn der Widerstand M aus der MeBschaltung entfernt wird % SKpel
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418.2 AUFGABE 2

.Die Wirkleistung der SpuleéRg;Lp 801l mit drei ‘Spannungs-

‘messern gemessen werden,indem dér ihduktionsfreie Wider-
stand Ry davorgeschaltet wird,dessen Wert genau bekannt
ist. ' .

a)Bestimmen Sie allgemein
die Wirkleistung Pz!

- Mit R1=6,5 Ohm werden folgende <EZ}”
Spannungen gemessen:
U=225 V 3 U1=112 V 5 Up=118 V R4 ", Ls
p)Ermitteln Sie Wirk und Schein- e I s Sy /1 (YT
© leistung der Spule !
, c)Wie grof ist der Leistungsfaktor ? "*<:>“”“ Uy
. . , " |
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